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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestelit 
@ Aufweitbare GefiBstfltze 

(§) Die GefiBstOtze (1) wird aus elnem dQnnwandigsn Rdhr- 
chen (2) hergesteltt, Indem In die Wand Offnungen (5) 
eingebracht warden, so daft slch eln Muster aus zusarnmen- 
hanganden Streben, Stegen und inseln (6, 7) erglbt Balm 
Aufweiten der GsflBstutze entsteht eine netzartfge Struktur. 
Urn das Risflco der Verietzung der GefoBwande Oder der 
Veriatzung einea Batons einea Balionkatheters, auf dam die 
Gefa&stGtze aufgesetzt 1st zu verringern und die Verschieb- 
barkeit der Geffiftstfltze innerhalb des GefftBsystems zu 
varbessarn, welsen die elnzeinen Streben, Stage und Inseln 
ainen ovalrunden Quersehnltt suf. AuBerdem warden die 
Enden dar Offnungan abgemndet Wenn die Streben, Stage 
Oder Inseln in ihrer Mitte dOnner gemscht warden ais an 
ihren Rindem, erhdht slch zudem die Flexibility dar GefiB- 
" stutze, ohne daB deren Formstabilitfit verringert wird. 
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1 2 

Beschreibung Di Erfindung geht daher von einer GefaBstfltze ge- 

mifl der EP-B1-0 221 570 aus; ihr Hegt die Aufgabe zu- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine GefiBstQtze ge- grunde, die GefiBstdtz so zu modifizieren, daB die Ver- 

m&B dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. ietzungsgefahr sowohi fur das Gewebe als auch fur den 

Aufweitbare GeflBsttttzen bzw. GefiBprothesen 5 Ballon eines Ballonkatheters niedrig gehalten wird, wo- 

werden hiufig als Stents bezeichnet Sie dienen dazu, bei gleichzeitig die Formstabilitlt hoch sein soli und die 

um z. B. nacb Aufweiten eines Blutgefafles mit Hilfe Flexibilitit der Gef&Bstutze verbessert werden kann 

eines Ballonkatheters dieses Gef&B in dem aufgeweite- und die Gleiteigenschaften der GefiBstfitze innerhalb 

ten Bereich zu stQtzen, so dafi das GefaB in der aufge- des GefaBsystems verbessert werden sollen, so daB auch 

weiteten Form verbieibt und ein VerschluB verhindert to bei Patienten mit gewundenen und allgemein arteriosk- 

wird In der Praxis sind im wesentlichen zwei Axten von lerotisch verinderten Gef&Bwinden das Plazieren des 

Stents bekannt, namlich solche, die aus einem runden, in Stents mdgiich ist 

Zick-Zack-Form geftthrten Draht gebildet sind, vgL et- Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentan- 

wa die US- PS 4 580 568, und solche, die aus einem dOnn- spruches 1 gdost 

wandigem, rdhrchenfdrmigen Element hergestellt wer- 15 Wesentliches Merkmal ist es, aus einem Hohlrdhr- 

den, vgL die EP-B1-0221 570. Das dtanwandige rohr- chen eine GeflBstQtze zu erzeugen, deren Stege oder 

chenf drmige metallische Element wird mit in LAngsrich* Streben trotz des primfir gleichen Wanddurchmessers 

tung des Elements orientierten Schnitten, Schlitzen, des Hohlrohrchens nicht gieich sind und keinen vierek- 

Ausnehmungen oder dergieichen, allgemein mit Offnun- kigen, sondern einen primlr oval runden Querschnitt 

gen, versehen, so daB sich ein Muster von zusammen- 20 aufweisen. Hiermit werden die fQr das Verletzungsrisiko 

hlngenden, durch die Offnungen getrennten Streben verantwortlichen scharfen Kanten der Streben und 

oder Stegen mit rechteckigem Querschnitt ergibt Beide Stege vermieden. Die Schlitze, Schnitte oder allgemein 

Arten von Stents kdnnen durch Aufbringen einer nach Offnungen werden aus dem Rdhrchen z. B. mit Hilf 

auBen gerichteten Kraft auf die Innenkontur aufgewei- eines scharfgebOndelten Lasers oder eines Diamant- 

tet werden. Bei dem erstgenannten Stent ergibt sich 25 schneidkopfs geschnitten. Bevorzugt werden parallel 

eine ebenfalls zick-zack-formige Struktur, bei dem zur RdhrchenBngsachse Iflngliche Offnungen mit einem 

zweitgenannten Stent ergibt sich eine netzartige Struk- Laser geschnitten, wobei die Enden der Offnungen be- 

tur mit Netzdffnupgen und den diese umgebenden Ste* reits abgerundet werden. AnschlieBend erfolgt die Ver- 

gen. rundung der Kanten entweder mit diesem scharfgebQn- 

Bei GefaBstfltzen gemifi der genannten US- ao delten Laser oder bevorzugt mit speziellen eiektroche- 

PS 4 580 568 ist die Gefahr von GefaBverletzungen mischen Verfahren, audi als Elektropolieren bekannt, 

durch den verwendeten, im Querschnitt runden Draht indem die GeflBstdtze in ein speziell dafOr entwickeltes 

relativ gering. Andererseits ist aber auch durch die rela- Elektroiytbad in der N&he einer Arbeitselektrode so 

tiv federelastische Struktur die geometrische Formsta- angebracht wird, daB bei Anlegen eines Stromes zwi- 

bilitflt gering. Dies bedeutet, daB die Gef&BstGtze nach 3s schen der GeflBstdtze und der Arbeitselektrode das 

Aufdehnung auf ein bestimmtes inneres Lumen von z. B. Material an den Rflndern und Kanten der Streben und 

4 mm Durchmesser dieses Lumen nicht beibehfilt, son- Stege abgetragen wird, wobei bei solchen Verfahren der 

dern durch die elastischen RQckstellkrftfte der GefiB- Abtragungsquodent an den Rindern und den Kanten 

wand auf z. E3 mm oder weniger wieder zusammenge- wesentlich hdher ist ah bei ebenen Flftchea Bei diesem 

drQcktwird. 40 Verfahren erfolgt die Matcrialbearbeitung durch anodi- 

Bei den Gef&BstQtzen gem&B der genannten europ&- sche AuflOsun^ da das Werkstflck, in diesem Fall di 

ischen Patentschrift EP-B1-0 221 570 ist die aufgeweite- Gef&Bprothese, elektrisch als Anode und die korrespon- 

te Struktur relativ steif, so daB eine relativ hohe Form- dierende Werkzeugdektrode dektrisch als Kathode ge- 

stabilitit gegeben ist Anderersehs ist die Gefahr von schaltet wird. Die Abtragmenge des Materiales ist im 

GefaBverletzungen durch die sehr scharfkandgen me- 45 wesentlichen proportional der lokaien Feldstflrke und 

tallischen Stege der Gef&Bstiltze relativ hoch. In Vosu- dem Produkt aus der Stromstirke und der Einwirkzeit 

chen konnte gezeigt woden, daB die Stege der GefiB- sowie der Distanz der Elektrodea Mit diesem Verfah- 

stQtze sich bei der Operation richdggehend in die Ge- ren lassen sich hervorragende reproduzierbare Ergeb- 

f&Bwand emschneides, was wiedemm die Gefahr von nisse erzielen. Ab Etektrorytldsung haben sich in d r 

Restenosen nacb. 4cfa zieht Eine groBe Gefahr mh 50 Praxis in Wasser geidste Salze, wie Natriumnitrat oder 

schweren if^wdwfi Konsequenzen boteht darin, daB Kochsalz, durch ihre gute dektrische Leitfahigkeit be- 

beim Aufwdten der GefftBstfltze mit HDfe eines Ballon- wihrt Des weheren sind derartige Salze biologisch un- 

katheters der Baflotf durch die scharfen Kanten der bedenklkh. 

Stege verletzt und zerstOrt wird. Dadurch kann die Ge- Der sich ablagernde Elektrolytschlamm wird an- 

fftBstQtze nicht voll entfaltet werden und liegt halbent- 55 schlieBend durch SAure und Strom entfernt 

faltet im Lumen des Geflfies, was zum VerschluB des Durch die Abrundung der Stege kann die Ge^BstQt- 

GeflBes, Infarkt und im Einzeif all zum Tod des Patien- ze wesentlich einfacher und risikoloser manipuliert wer- 

ten fQhrt Ebenso kann beim Vorschieben der zumindest den, und zwar nicht nur beim Plazieren und Aufweiten 

teilweise aufgeweiteten GeflBstQtze das Endothel des der GeftBprothese, sondern berdts beim Vorschieben 

GeflBes verletzt werden. Oft ist der Ort, der innerhalb 60 der Gef&Bpro these auf einem Ballon eines Balionkathe- 

des GefiBsystems mit einer Gef&BstQtze versorgt wer- ters in dem GefftB. Auf diese Weise ist es mdgiich, die 

den muB, nicht erreichbar, da sich die scharfen Kanten V rteile der runden Struktur der Streben der Gef&B- 

der GeflBstQtze schon auf dem Weg dorthin in die stutze, wie sie von aus einem runden Draht gefertigten 

Wand des Gef&Bes einschneiden. Dies Risiken werden GefiBstQtzen an sich bekannt sind, mit den guten me- 

inErmangelungvon Alternativen bisher in der Praxis in 65 chanischen Festigkeitseigenschaften von aus einem 

Kauf genommen, da di geometrische F rmstabilit&t Hohlrohr gefertigten GeftBstfltzenzuv rbinden. 

gegenQber anderen GefiBstQuen erhebiich besser ist, AuBerdem erhdhen die abgerundeten Kanten der 

auch wenn die Struktur in L2ngsrichtung r lativ steif ist Stege bereits die Flexibilit&t der Gefaflstatz , so daB 



dicse auch urn starkere KrQmmungen in einem GefaB Langsachse des Rohrchens verlaufend ISngliche Off- 

vorgeschoben werden kann als bisher. Dicse Flexibilitat nungen 5 mit abgerundeten Enden geschnitten. die sich 

kann jedoch noch erhfcht werden, wenn die Dicke der jeweils nur uber einen Teil der GesamtlSnge der GeflB- 

Stege variiert wird und diese insbesondere in ihrer Mit- stiitze erstrecken. Die Offnungen sind ublicherweise 

te dQnner ausgebildet werden. Im Querschnitt der ein- 5 vier- bis zehnmal so lang wie breit In Umfangsrichtung 

zelnen Stege ergibt sich dann eine etwa knochenffirmi- benachbarte Offnungen 5 sind voneinander durch 

ge Gestalt durch die die Formstabilit&t der aufgeweite- schmale Lingsstege 6 getrennt, in Langsrichtung des 

ten GefaBstQtze praktisch nicht beeinfluBt, deren Flexi- r6hrchenf6rmigen Elements benachbarte Offnungen 

bilitit jedoch erhGht wird durch kleine Inseln 7 getrennt, wobei sich die Form 

Ein weiteres Ziei bei der Gestaltung einer GefaflstQt- 10 durch die gegenQberiiegenden abgerundeten Ecken der 

ze ist es, die elastische Nachgiebigkeit d. L die Compli- benachbarten Offnungen ergibt Ungsstege 6 und In- 

ance, von GefaBstOtze und GefaB aneinander anzupas- sein 7 unterscheiden sich in der Breite. In Umfangsrich- 

sen. Gute Resuitate hierbei wurden erzieh, wenn die tung benachbarte Offnungen sind versetzt zueinander 

GefaBstQtze an ihren beiden Langsenden elastischer angeordnet, und zwar bevorzugt so, daB die Mitte der 

ausgestaltet wurde, als in ihrer Mitte. Eine einfache 15 benachbarten Offnungen in deren Langsrichtung auf 

Mdglichkeit hierzu ist es, die Wandstarke der GefaB- Hdhe der benachbarten Inseln 7 liegt Die Lange der 

stQtze von der Mitte in Langsrichtung ausgehend in einzelnen Offnungen ist hierbei so bemessen, daB an den 

Richtung auf die beiden Enden zuverringern. Die Nach- beiden Enden der GefaBstQtze jeweils eine Offnung 

giebigkeit der GefaBstQtze an den beiden Enden soli durch eine Insel 7 abgeschlossen und die in Umfangs- 

mOglichst der natflrlichen Compliance des GefaBes ent- 20 richtung benachbarte Offnung mit der haiben Lange der 

sprechen, wobei dann in der Mitte der GefaBstQtze die anderen Offnung offen bleibt Nach dem Schneiden der 

StQtzfunktion vorrangig ist Hiermit ergeben sich prak- Offnungen werden samtHche Kanten der GefaBstQtze 

tisch keine Stdrfunktionen auch dann, wenn das GefaB und ggf. die Oberfiache der Stege und Inseln mh dem 

arbeitet oben erwahnten elektrochemischen Verfahren bzw. 

In einigen Fallen stellte es sich heraus, daB beim Auf- 25 Elektropolieren abgerundet Wird die GefaBstQtze zum 

weiten der GefaBstQtze diese Aufweitung nicht symme- StQtzen von BIutgefaBen und insbesondere Arterien 

trisch erfolgte und insbesondere nicht an den Steilen in verwendet, so hat das R&hrchen, aus dem die GefaBstQt- 

Nachbarschaft der Verbindungsbereiche, d. h. Querste- ze hergestellt wird, einen Durchmesser von 1,5 bis 2 mm, 

gen oder Inseln, zwischen gegenQberiiegenden Langs- der aufgeweitete Durchmesser der GefaBstQtze liegt im 

enden der Offnungen. Der Grund liegt darin, daB die 30 Bereich von etwa 2fi bis 6 nun. Die axiale Lange einer 

initiale Kraft zum Aufwehen der GefaBstQtze relativ sokhen GefaBstQtze betrflgt 8—12 mm, die Lange der 

hoch ist, wahrend nach der initialen Aufweitung die Offnungen ungef&hr 2 bis 4 mm, deren nicht auf geweite- 

Krah zum weiterenAufweiten der GefaBstQtze deutlich te Breite ca. 200 bis 300 ji, die Breite der Stege bzw. 

niedriger ist Hier hat es sich als vorteilhaft herausge- Inseln etwa 150 bis 250 ji und die Dicke der Stege, d. h. 

stellt, in den genannten Bereichen Materialaussparun- 35 die Wandstarke des dQnnwandigen Elementes etwa 

gen vorzunehmen, und zwar derart, daB dort bei den in 80 \l 

Umfangsrichtung benachbarten Offnungen Ausbuch- Wird in den Innenraum der beschriebenen GefaBstQt- 

tungen vorgesehen werden. Hierdurch wird die zu der ze gemaB Fig. 1 ein Ballonkatheter geschoben und der 

initialen Aufweitung notwendige Kraft verringert, so Ballon aufgeblasen, so daB dieser an der Innenwand der 

daB die GefaBstQtze gleichmaBig aufgewehet werden 40 GefaBstQtze anliegt, dann kann die GefaBstQtze durch 

kann. weiteres Aufblasen des Bailons auf einem gn&Berem 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus Durchmesser d' auf geweitet werden, wie dieses in Fig, 2 

den UnteransprQchen hervor. dargestellt ist Es ergibt sich hiermit eine Netzstruktur 

Die Erfindung ist in AusfQhrungsbeispielen anhand mit NetzOffmmgen S und den diese Offnungen 8 umge- 

der Zric h^ mg nfthf r ^Hgutwt Tn dt^smr 7^:hn"^g 45 benden Stegen6 und und Inseln 7. Die Netzdffnungen 8 

len dan resultieren aus den aufgeweiteten Offnungen 5L 

Fig. 1 erne perspekttviscfae Darste&ung einer GefaB- Die Lftogsstege 6 und bevorzugt auch die Inseln 7 

stQtze gemaB der Erfindung in nkht anfgeweitetem Zu- erhalten durch das Elektropolieren im Querschnitt ent- 

stand; sprechend der Lime 3-3 in Fig. 2 die in Fig. 3 angebene 

Fig. 2 die Gef&BstOtze aus Fig. 1 in aufgeweitetem 50 etwa ovalmnde Form: m^glkh ist auch entsprechend 

Zustand; Fig. 4a eine im Querschnitt etwa knochenf&nnige Form, 

Fig. 3 einen Querschnitt Iflngs der Linie 3-3 durch wobei zur Verdeutlichung der anfangliche rechteckige 

einen Steg der GefaBstQtze; Querschnitt S mit den vier Ecken C gestrichelt darge- 

Flg. 4a, 4b alternative Querschnittsformen des Ste- stellt ist Dieser Querschnitt S ist an den vier Ecken C 

ges; 53 durch eines der oben genannten Verfahren abgerundet, 

Fig. 5 einen schema tischen Langsschnitt durch die so daB sich dort entsprechend abgerundete Kanten 9 

AuBenwand der GefaBstQtze und ergeben. Des weiteren kdnnen die Stege in ihrer Mitte 

Fig. 6 eine schematische Aufsicht auf einen Teil einer beidseitig dQnner gestaltet werden, so daB sich in Langs- 

modifizierten GefaBstQtze. richtung der Stege etwa mittige Muiden 10 ergeben. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine aufweitbare GefaBstQtze 1 60 Diese Muklen k6nnen auch lediglich auf einer Seite, wie 

dargestellt Ausgangsmaterial fQr di Herstellung der in Fig. 4b dargestellt, vorgesehen werden. Die Tiefe der 

dargestellten GefaBstQtze ist ein ROhrchen 2 mit einer Muiden in Langsrichtung der Stege kann ebenso variie- 

dQnnen Wand aus rostfreiem medizinischem StahL z. B. ren, so daB die Mulde in Richtung auf die Lahgsmitte der 

Stahl 3/6, wobei and re Materialien, wie Tantal oder Stege defer wird. 

Titan oder ggf. fCunststoff verwendet werden kOnnen, 65 Um die Nachgiebigkeit bzw. Compliance der GefiB- 

sofern damit die gewQnschte Aufdehnung und Forms ta- stQtze an diejenige des BlutgefaBes anzupassen, weist 

bilitat erreicht werden kana In die Wand des Rahrchens die G faflstQtze, wie in Fig. 5 dargest lit Qber ihre L3n- 

werden vorzugsweise mit Hiife eines Lasers parallel zur ge eine Wandstarke auf, die in der Mitte am grSBten ist 
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und in Richtung auf die Enden mehr oder minder stetig 
abnimmt Bei den oben erwahnten Dimensionen einer 
GefaBstQtze mit einer Wandstarke von etwa 80 |i, wird 
diese Wandstarke in der Mine der GefaBstQtze erreicht, 
wohingegen an den Enden der s 
GefaBstQtze Wandstarken zwischen 65 und 75 \i vorlie- 
gen. Allgemein sollte die Wandstarke an den Enden der 
GefaBstQtze zwischen 80% und 95% der Wandstlrke in 
der Mine liegen. Die Fonnung der Wandstarke kann 
entweder bei dem Verrundungsschritt der Kanten der io 
GefaBstQtze oder in einem separatem Verfahrensschritt 
erfolgen, bei dem das Material der GefaBstQtze nach 
dem oben erwahnten elektrochemischen Verfahren ab- 
getragenwird. 

Um ein stets gleichmiBiges Aufweiten der GeflBstQt* 15 
ze zu erreichen, wird deren Wandstruktur gemafi Fig. 6 
modifiziert Die langiichen Offnungen 5 weisen in 
Langsrichtung ihrer Mine im Bereich der benachbarten 
Inseln 7 nach auBen weisende, in den Inseln eingreifende 
Ausbuchtungen 11 auf, die etwa dreieckfdrmige Gestalt 20 
haben und mit der vorzugsweise abgerundeten Drei- 
ecksspitze in die benachbarten Inseln 7 eingreifen. Die 
Aufienkontur der Ausbuchtungen 11 folgt etwa parallel 
der Aufienkontur der abgerundeten Enden der benach- 
barten Offnungen. Durch diese MateriaWerringerung 25 
im Bereich der Inseln kann die GefaBstQtze bereits zu 
Anfang mit relativ geringer Kraft aufgeweitet werden. 

PatentansprQche 

30 

1. Aufweitbare GefaBstQtze hergestellt aus einem 
dQnnwandigen r&hrchenfdrmigen Element, in dem 
Offnungen vorgesehen sind, die so angeordnet sind, 
daB durch Aufbringen einer nach aufien gerichte- 
ten Kraft auf die Innenwand des rOhrchenfdrmigen 35 
Elementes dieses zu einer netzartigen Struktur mit 
NetzOfmungen und diese umgebenden Streben 
oder Stegen aufgeweitet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Offnungen (5) begrenzenden 
Streben oder Stege (6, 7) einen ovalnmden Quer- 40 
schnitt aufweisen. 

2. GeflBstQtze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stege (6, 7) im Querschnitt und/ 
oder im Langsschnin in ihrer Mhte dQnner sind als 
am Rand. 45 

3. GefaBstQtze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnungen in dem rohr- 
chenfOnnigem Element IfingHche Schlhze (5) mit 
abgerundeten Enden sind, die sich parallel zur 
Langsachse des rChrchenfOrmigen Elements (1) er- 50 
strecken. 

4. GefaBstQtze nach Anspruch \ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Umfangsrichtung des rOhrchenfftr- 
migen Elements (2) benachbarte Offnungen (5) der 
GefaBstQtze durch L&ngsstege (6) und in Langs- 55 
richtung des rdhrchenfdrmigen Dements (2) be- 
nachbarte Offnungen (5) durch Inseln (7) getrennt 
sind, wobei in Umfangsrichtung benachbarte Off- 
nungen (5) versetzt zueinander angeordnet sind, 
derart, daB die Mine einer Ofraung (5) in deren *> 
Langsrichtung gesehen auf Hdhe der benachbarten 
Inseln (7) li gt 

5. GefaBstQtze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungen (5) in Langsrichtung 
gesehen in ihrer Mine im Bereich der benachbarten 65 
Inseln (7) mit nach aufien weisenden, in die Inseln 
eingreifenden Ausbuchtungen (1 1) versehen sind. 

6. GefaBstQtze nach Anspruch 5, dadurch gek nn- 



zeichnet, daB die Ausbuchtungen (11) etwa dreieck- 
fdrmige Gestalt aufweisen. 

7. GefaBstQtze nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennz ichnet, daB die 
Wandstarke des rdhrchenfdrmigen Elements (2) in 
dessen Langsrichtung von der Mine bis zu den bei- 
den Enden abnimmt 

8. GefaBstQtze nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wandstarke des rdhrchenfdrmi- 
gen Elements (2) etwa kontinuierlich abnimmt 

9. GefaBstQtze nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Wandstarke des rdhrchen- 
fdrmigen Elements (2) an dessen Enden zwischen 
80% und 95% der Wandstarke in der Mine des 
r&hrchenfdrmigen Elements liegt 

10. Verfahren zum Hersteilen von aufweitbaren 
GefafistQtzen aus einem dQnnwandigen rdhrch n- 
fdrmigen Element, wobei in dieses Element Offnun- 
gen eingebracht werden, die so angeordnet werden, 
daB durch Aufbringen einer nach aufien gerichte- 
ten Kraft auf die Innenwand des rdhrchenfcrmigen 
Elementes dieses zu einer netzartigen Struktur mit 
NetzOfmungen und diese umgebenden Streben 
oder Stegen aufgeweitet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach dem Schneiden der Offnungen 
die diese umgebenden Streben und Stege im Quer- 
schnitt oval rund geformt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungen als langiiche Schlhze 
parallel zur Langsachse des rdhrchenf Ormigen Ele- 
ments mit abgerundeten Ecken geschnhten wer- 
den. 

iz Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet daB die Offnungen in das Rdhr- 
chen mit Hilfe eines scharf gebQndelten Laser- 
strahls geschnitten werden. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Streben oder 
Stege durch eine etektrochemische Bearbeitung 
abgerundet werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der elektrochemischen Bearbei- 
tung der Werkstoff der Stege durch anodische Auf- 
Idsung abgetragen wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stege (6, 7) durch eine Laserbear- 
beitung abgerundet werden. 
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